
第3节 逆矩阵 

一、逆矩阵的定义、性质和求法

二、逆矩阵的初步应用

三、小结



,111   aaaa

,11 EAAAA  

则矩阵      称为    的逆矩阵或逆阵.A1A

1. 逆矩阵的定义

 在数的运算中，当数 a ≠ 0 时，有

a
a 11  a其中              为     的倒数， a （或称     的逆）；

对于矩阵 A，如果存在一个矩阵 A－1，使得

引例

一、逆矩阵的定义、性质和求法 

§2.3  逆矩阵
  



        定义7   对于 n 阶方阵 A ，如果有一个 n 阶方阵 B，
使得 AB = BA = E ，则说方阵 A 是可逆的，并把方阵 
B 称为 A 的逆矩阵。

.1AA的逆矩阵记作

例如   设 ,
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2121

,
11
11


















 
 BA

,EBAAB  .的一个逆矩阵是AB
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（1）设 A 是可逆矩阵，则 A 的逆矩阵是唯一的.

若 B 和 C 是 A 的可逆矩阵，则有

,, ECAACEBAAB 
可得 EBB   BCA  ABC .CCE 

所以 A 的逆矩阵是唯一的.

几点说明：

（2）逆阵是互逆的. 

，则               ，              .AB BA E  1A B  1B A   若
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例1   设 ,
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伴随矩阵：
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定理    矩阵A 可逆的充要条件是| A| ≠ 0，且　　　　　　                

1 1A A
A

 

证明 .EAAA  11使即有

,11   EAA故 .0A所以

,0时当 A

EAAAAA   ,EA
A
A

A
AA 



1 AA
A


 按逆矩阵定义得 证毕.

若 A 可逆，“         ”

“         ” 因

（定理1）

（定理2）
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推论

证明：
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例2   设 ,
01
12










A .的逆阵求A

01
01
1-2



.
21
101







 
A

.
21
10*







 
A

2. 求逆矩阵举例

解法二 伴随矩阵法:

因

所以
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例3  求方阵              的逆矩阵.
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实际应用案例:可逆矩阵在加密算法中的应用.

明文：He is a teacher
密文：8 5 0 9 19 1 0 1 0 20 5 1 3 8 5 18

a b c d e f g h i  j  k  l  m n  o … x  y  z  空格 
1  2  3  4  5  6 7  8  9 10 11 12 13  14  15 … 24  25  26  0

问题1：如何消除频率特征?
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S

密文： 解密： 1 BSAASB 

问题2：如何解密?
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 
      

且可逆则数可逆若 ,,0,2 AA  

  且亦可逆则为同阶方阵且均可逆若 ,,,3 ABBA

     1111   ABBAABAB 1 AEA ,1 EAA  

  .111   ABAB

证明

  1 1 1

  .1 11   AA




  .1
2

1
2

  AA 推广
1 1

    .,,1
111 AAAA 

 且亦可逆则可逆若

3. 逆矩阵的运算性质
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   TTT AAAA 11   TE ,E

    .11 TT AA 


证明

  .AA,A 115  则有可逆若

EAA 1 11  AA

.AA 11  因此

证明
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 CBA例4 设

.CAXBX 使满足求矩阵

解 ,02
343
122
321

A ,01
35
12

B

., 11 都存在 BA

CAXB 由
1111   CBAAXBBA

.11  CBAX
E

二、逆矩阵初步应用
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在方阵A, B可逆的前提下，有下面结论： 

（1）若 AX = B，则 X = A－1B ；

（2）若 XA = B，则 X = BA－1 ；

（3）若 AXB = C，则 X = A－1CB －1 ；

是求解矩阵方程常用的方法.

1. 求解矩阵方程

§2.3  逆矩阵
  



;
41
23

41
51





















X解矩阵方程练习

1 11 5 1 5 1 5 3 2
1 4 1 4 1 4 1 4

X
          
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解 在方程两端左乘矩阵 ,
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11 5 3 2
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(AX = B，
则 X = A－1B )
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？)(A

多项式函数： m
m xaxaax  10)(

方阵的多项式： m
m AaAaaA  10)( E

2.方阵的多项式
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三、小结

1. 逆矩阵的概念

.0A

3. 逆矩阵的计算方法：

  ;2 1

A
AA


 利用公式

2.逆矩阵    存在1A 

(1) 待定元素法;

伴随矩阵法.
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    .,,1 111 AAAA 
 且亦可逆则可逆若

4. 逆矩阵的运算性质:

19

 
      

且可逆则数可逆若 ,,0,2 AA  

  且亦可逆则为同阶方阵且均可逆若 ,,,3 ABBA

  .111   ABAB

  .1 11   AA




      .,,4 11 TTT AAAA 
且亦可逆则可逆若

  .AA,A 115  则有可逆若
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